
철골보 WEB부분의 OPENING에 

대하여 알고 싶어요.

1. 개구부설치의기본적인제한사항

- 모든H형강은규준상의폭두께비를만족하여야한다.

- 보강재는개구부의양편에설치하는것을원칙으로한다.

2. 개구부높이( ho)와폭( ao) 제한

- 개구부의 높이에 대한 규정은 국내의 경우 설계사무실별로 33% ~

6 0 %사이에서사용되고있다.

- A I S C에서는7 0 %까지뚫을수있도록하였고, BS에서는5 0 %로제한

을하고있다.

- 그러나, 70%로할 경우에는 시각적으로 불안해 보이며, 50%제한을

할 경우D u c t등의관통이제한되므로, 보춤의6 0 %를 O p e n i n g의 최

대치로권장한다. 

≤3.0 (높이와폭의비는1 : 3이하로할것)

≤12 (압축부의높이와폭의비는1 : 12이하로할것)

L1 = 

3. 개구부모서리처리및보강판사이간격

- 모서리반경은웨브두께의2배=2tw , 또는1 6 m m중큰값으로한다.

- 보통 12mm~25mm 정도를많이 사용하고 있다. 그러나, 실제적으

로부재응력에유효하게저항하기위해서는수평보강재를개구부에최

대한붙이는것이유리하며, 용접을감안하여1 5 m m로제한한다.

4. 집중하중과지지점에서떨어져야하는거리

- 집중하중이작용하는곳에개구부를설치해서는안된다.

- 집중하중은개구부에서최소0 . 5 d이상떨어져야한다.

- 지지점에서개구부의가장자리는최소d이상떨어져야한다.

5. 개구부사이의간격( S )

- 사각형개구부- 개구부의춤이상

- 원형개구부- 원형개구부의지름의1 . 5배이상

- 개구부의크기가다른경우- 작은개구부의춤(or 지름) 기준

6. OPENING설치에따른처짐의영향

- 개구부가하나일경우엔영향이크지않으나, 개구부를여러개설치하면

처짐은증가한다. 개구부에영향을크게받는곳은전단력이큰구역으로

개구부가지지점에가까워질수록, 개구부의폭이커질수록 처짐이증대

되며, 원형보다사각형의처짐이크다. 공간을최대로활용하여층고를

절감하려면개구부를웨브의상부에배치할수록유리하지만, 개구부가

상부에위치할수록공장에선보강스티프너설치에따른용접성능에유

의해야하고, 개구부상부T형단면의 좌굴문제가 커지므로 특별한 이

유가없는한웨브의중앙에개구부를설치하는것이원칙이다. 

콘크리트 재령에 따른 현장에서 추정할 수

있는 압축강도를 알고 싶어요.

1. 콘크리트압축강도

현장의실제환경조건에서실제재료를이용하여측정한콘크

리트압축강도가가장정확한 값이라고할 수있다. 하지만, 이러한측

정방법에는현실적인어려움이따르기때문에재령에따른콘크리트

압축강도를 추정하는 간략화된 식을 제안하고 있다. 압축강도 추정

식은 실험실 표준 환경조건에서 실시된 평균 실험결과를 나타내는

간략화된식으로서현장에서측정된값과오차가있을수있다.

2. 콘크리트재령에따른압축강도추정식

1) 환경조건

a.) 시멘트T y p e

- 시멘트Type Ⅰ( 1종)

- 시멘트Type Ⅱ( 2종)

- 시멘트Type Ⅲ( 3종)

- 시멘트Type Ⅳ( 4종)

- 시멘트Type Ⅴ( 5종)

b.) 습윤양생조건: 온도2 3±1 . 7℃, 상대습도9 5 %미만

c.) 증기양생조건 : 100℃미만의 온도에서 대기압상태의 증기로 포화

시킨다.

2) 압축강도추정식

(f、̀c)t =                 (f、̀c)2 8 - - - - (식1) 

(f、̀c)t =                 (f、̀c)u - - - - (식2 )

α: 시멘트의종류와양생방법에따라결정되는살수(0.05 ~ 9.25)

β: 시멘트의종류와양생방법에따라결정되는살수(0.67 ~ 0.98)

t: 콘크리트의재령( d a y )

(f、̀c)t     : 재령이t일때의콘크리트압축강도

(f、̀c)2 8 : 콘크리트2 8일압축강도

(f、̀c)u : 콘크리트극한강도

- 상수 α,β는 시멘트의 종류와 양생방법에의해 결정되며, 골재(일반골

재, 경량골재)에따른영향은크지않는것으로나타난다.

- 추정식에 있는 상수 α,β의 값은 M a s s콘크리트, 시멘트Type Ⅱ,

Type Ⅴ및포졸란이섞인콘크리트에는적용할수없다.

[그림1] 개구부의폭과높이상관관계도

[ 그림2 ] 개구부모서리와보강판관계
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3. 콘크리트재령에따른압축강도추정표

α+ β·t

t

α+ β·t

t

주) -. 초기재령( 2일이내)의압축강도는여려가지혼화재료및공시체수화열의영향으로추정식과오차가발생할수있다.

-. 압축강도추정식과공시체압축강도시험값을상호비교하여, 추정식에의한압축강도를보환하여현장작업에적용하는것이좋다.
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